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  ارزيابي استفاده از حوضچه هاي تاخيري جهت كاهش دبي پيك سيلاب در حوضه آبريز شهري كال سرافرازان

 

  :چكيده

آوري و هدايت آبهاي سطحي به  هاي جمع شهرها امروزه در طراحي شبكه  (Low Impact Development)روش توسعه كم اثر 

هاي شهري مورد استفاده قرار  اي براي كاهش عوارض هيدرولوژيكي و جانبي ساخت و ساز و توسعه در حوضه طور فزآينده

هاي مديريت رواناب شهري براي حفظ يا بازگرداندن شرايط هيدرولوژيكي طبيعي كم اثر در واقع يكي از روش گيرد.توسعه مي

هاي پيشنهادي  با استفاده از خصوصيات و ايجاد ابنيه LID باشد.در روش يك حوضه آبريز به حالت پيش از توسعه يافتگي مي

واناب، تصفيه آلودگي رواناب و همچنين افزايش نفوذ صورت در سطح حوضه، اقداماتي در جهت كاهش حجم و دبي اوج ر

  گيرد.  مي

هاي توسعه شهري و غيره  براي انجام اين تحقيق ابتدا اطلاعات مورد نياز شامل مواردي چون نقشه هاي كاربري شهري ، نقشه

قادير رواناب و دبي پيك آوري شده سپس با توجه به ايجاد مدل هيدرولوژيكي مناسب م حوضه مسيل سرافرازان مشهد جمع

و بطور خاص استفاده از  (LID) هاي توسعه كم اثرسيلاب در محدوده مورد مطالعه برآورد شد.در ادامه با استفاده از روش

گرديد.در اين  مخازن تاخيري جهت كاهش رواناب و دبي پيك سيلاب با توجه به وضعيت موجود و آينده بررسي و پيشنهاد 

زي سازها باهزينهرات و كاهش خساكاهش كه منجر به  32سرافرازان %مسيل ب بي پيك سيلان دمخزاز ده ستفاتحقيق با ا

   مي شود.بدنه مسيل 

  اي هاي سازه كلمات كليدي: روش توسعه كم اثر، رواناب سطحي، مسيل سرافرازان ، دبي پيك سيلاب، شيوه
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  مقدمه

هاي اخير، رشد روز  است. در سالدر توسعه جوامع انساني ايفا كردهترين نياز بشر همواره نقش اساسي  آب به عنوان حياتي

برداري از منابع آب و به تبع آن كاهش كميت و كيفيت ذخاير  افزون جمعيت شهرنشين در كلان شهرها موجب افزايش بهره

رش روز افزون شهرها و است. امروزه همراه با پيشرفت جوامع و گست هاي آبريز اطراف آن شده آبي در محدوده  شهر و حوضه

شود. لذا  توسعه حريم آنها، سطوح غيرقابل نفوذ آنها افزايش يافته و موجب افزايش ارتفاع و حجم رواناب حاصل از بارش مي

كنترل وقايعي مانند آبگرفتگي معابر، اختلال در سيستم عبور و مرور و ايجاد ترافيك، آلودگي منطقه بواسطه جاري شدن 

زدگي مناطق مسكوني و تامين امنيت جاني، مالي و رواني شهروندان همواره دغدغه خاطر  محيط و سيل رواناب آلوده در

ريزان شهري و مهندسين آب بوده است. بهترين راه آمادگي براي مقابله مناسب با عوامل تهديد كننده فوق و  طراحان و برنامه

آورد صحيح و دقيق ميزان رواناب حاصل از بارشهاي جوي و هاي شهري بررسي وضعيت بارش منطقه و بر سازي سيستم بهينه

باشد. تغيير كاربري اراضي يكي از  هاي شهري و در بعضي موارد استفاده بهينه از رواناب مي تحليل نحوه عملكرد زهكش

ها و  تخاب كاربريباشد. عدم رعايت قابليت توسعه زمين در ان ترين تغييرات انسان در برخورد با طبيعت مي ترين و اساسي مهم

هاي كشاورزي و افزايش توسعه شهري، افزون  زدايي و در پي آن ازدياد زمين ها از جمله جنگل حتي اجراي غير اصولي كاربري

بر افزايش دبي اوج و فراواني رخداد سيلاب، باعث افزايش فرسايش و رسوب و در نتيجه پيامدهاي منفي زيست محيطي و 

اي كه  روندي افزايشي داشته است. به گونه 1330شود. فراواني رخداد سيلاب در ايران از سال  مي اقتصادي و اجتماعي در آن

درصد  6هاي مالي نزديك به  درصد، و افزايش آسيب 4نزديك به  1991تا  1952هاي  ها در بازه سال افزايش سالانه شمار سيل

  .بوده است

ها  ها در خيابان هاي شهري و ايجاد جوي ها، سازه ها، حياط ها، پشت بام  گاهرشد شهرنشيني با ايجاد سطوح نفوذناپذير شامل گذر

ها هستند، همراه بوده و باعث ايجاد  ها و خيابان ها، كوچه ها كه در تبعيت كامل با احداث خانه هاي كم عمق داخل كوچه و جوي

ها و روند حركت و تخليه آنها  ها، سيلاب ليد روانابتغيير در وضعيت توپوگرافي در پهنه شهرها و در نتيجه تغيير مستقيم در تو

هاي شهري  ها همراه با زباله ها و انباشت سيلاب گرفتگي گذرگاه شود. پيامد چنين تغييراتي، ضمن ايجاد مسايلي مانند آب مي

هاي سنگين، باعث  ها و اختلال در ترددهاي شهري و به وجود آمدن ترافيك در نقاط معيني مانند زيرگذرها و تقاطع خيابان

شود. افزون بر اين، انباشت نامحسوس آب پس از وقوع  هاي جاني نيز مي هاي اقتصادي زياد و گاهي خسارت وارد آمدن آسيب

هاي آسفالت، موجب ويراني سطوح نفوذناپذير  هاي سطح آسفالت، موزاييك و نفوذ آنها به درون درزها و ترك ها در چاله بارندگي

زدگي دوباره در  هاي جوي به صورت برف باشد، با ذوب تدريجي آن در روز و يخ شود و اگر ريزش يخبندان ميبه ويژه در اثر 

هاي شهري، شامل افزايش  ديدگاه جديد در بحث مديريت رواناب آيد. ها به وجود مي شب، سطوح يخي و لغزنده در گذرگاه

ها به  ها، در نظر گرفتن رواناب ليدي در خاك و تغذيه آبخوانهاي تو نفوذپذيري سطوح به منظور نفوذ هر چه بيشتر رواناب

عنوان يك منبع ارزشمند آب در كنار پساب و آب خام، عدم انتقال سريع رواناب به خارج شهر با ارائه راهكارهايي جهت 

باقي مانده، در  مدت آن به منظور بهبود كيفيت و نفوذ بخشي از آن به زمين و سپس رهاسازي تدريجي بخش نگهداري كوتاه

هاي كمي و كيفي، الزام توسعه دهندگان بخش خصوصي به پرداخت عوارض و ماليات به دليل ايجاد  نظر گرفتن رواناب از جنبه

اختلال در فرآيند طبيعي حاكم بر چرخه آب درون شهري و حتي الزام آنها به اجراي بخشي از راهكارهاي مديريتي ارائه شده 

  .به وجود آمده در اثر توسعه شهري و در انتها نگاه همه جانبه و مديريت يكپارچه منابع آب است جهت كاهش اثرات منفي

هاي شهري، لازم است به ارائه راهكارهاي مفيد و قابل اجرا  به منظور تحقق اهداف ارائه شده در ديدگاه جديد مديريت رواناب

ق اين اهداف در چند دهه اخير توسط محققين مختلف در در اين زمينه پرداخته شود. تحقيقات بسيار وسيعي جهت تحق

بندي صورت گرفته در اين زمينه، استفاده از ديدگاه نوين توسعه كم اثر  هاي معتبر جهان صورت پذيرفته است. جمع دانشگاه

نسبتا كوچك  همراه با به كارگيري بهترين راهكارهاي مديريتي است. توسعه كم اثر، يك ديدگاه طراحي در سطح يك محدوده

با استفاده از  LIDدر روش .و موضعي با هدف احياي شرايط هيدرولوژيكي پيشين، يعني پيش از توسعه شهري است
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هاي پيشنهادي در سطح حوضه، اقداماتي در جهت كاهش حجم و دبي اوج  خصوصيات و مورفولوژي طبيعي و ايجاد ابنيه

گيرد. هدف اصلي مورد نظر  هاي آب زيرزميني صورت مي فوذ و تغذيه سفرهرواناب، تصفيه آلودگي رواناب و همچنين افزايش ن

 باشد. اي مي هاي سازه در تحقيق شامل كاهش رواناب سطحي و دبي پيك سيلاب با استفاده از شيوه

   سازي رواناب شهري معرفي نرم افزار هاي شبيه

توانند كميت و كيفيت - مشاور توسعه يافته اند كه ميصدها مدل توسط دانشگاه  موسسات حقوقي، ادارات دولتي و مهندسين 

حوضه هاي آبي شهري را مدل كنند. اين مدل ها محدوده وسيعي از توانايي هاي مختلف را در بر مي گيرند. مدل ها بر اساس: 

انجام مي (الف) نوع شبيه سازي كه مدل مي تواند انـــجام دهد (ب)چگونگي شبيه سازي اجزا كمي و كيفي كه توسط مدل 

شود، (پ)كيفيت آبي كه مدل مي شود (ت)شكل هاي اضافه اي كه مدل براي شبيه سازي در خود دارد و (ث)در دسترس 

بودن مدل؛ مي توان دسته بندي نمود و برخي از اين مدل ها خصوصاً براي شبيه سازي كمي و كيفي سيلاب شهري طراحي 

  ASSA,SWMM,STORM,HEC-HMS,WMSمانند:  .شده است

ASSAنرم افزار شبيه سازي 
1  

  ASSA  سيلاب و - يك پكيج مدلسازي پيشرفته، قدرتمند و جامع براي تحليل و طراحي سيستم هاي زهكشي شهري

هيدرولوژي و كيفيت آب را مدل كند. اين - تواند بطور همزمان تركيبي از هيدروليكافزار ميباشد. اين نرمفاضلاب بهداشتي مي

  كند.آمريكايي را پشتيباني و  SIيت را دارد كه هردو واحدهاينرم افزار اين قابل

  گيرد:جهت طراحي و تحليل سيستم ها ي زير مورد استفاده قرار مي ASSAنرم افزار 

  هاي كنار خيابانها و وروديها شامل جدولسيستم هاي زهكشي بزرگراه-

  هاي نگهداشتآوري سيلاب و حوضچههاي جمعشبكه-

  كشي زيرزمينيهاي زهسيستم-

  هاها و كالورتپل-

  مطالعات كيفيت آب-

توان به چند مورد آن آوري سيلاب در سراسر جهان استفاده شده است، كه ميافزار در هزاران پروژه فاضلاب و جمعاين نرم

  اشاره كرد:

  طراحي و برآورد سيستم زهكشي براي كنترل سيلاب-

  شت آب براي كنترل سيلاب و بهبود در زمينه كيفيت آبهاي نگهداطراحي و برآورد تاسيسات حوضچه-

  نقشه برداري سيلاب سيستم كانال هاي طبيعي-

  طراحي سياست هاي كنترلي براي كوچك كردن دبي پيك سيلاب-

  ارزيابي اثرات جريان  و نفوذ بر سرريز فاضلاب بهداشتي-

افزارهاي مشابه نظير نسبت به نرمبيشتر زي يهساشبت مكاناو افيكي بالاتر اسطح گر، ليل سهولت بيشتردبه در نهايت 

SWMM   ار فزم انرو ...، ازASSA  شود.ده ميستفاا 2015ويرايش سال  

  معرفي محدوده مطالعاتي

 در مسجد هزار و جنوب در بينالود كوهستانهاي بين رود كشف دره در كه باشد مي خراسان استان شهر ترينپرجمعيت مشهد

 مسجد هزار هاي كوه بدليل رشته ليكن قراردارد خراسان استان شمالي قسمت در مشهد است. بطوركلي گرديده بنا آن شمال

آسماني در اين شهر كم مي باشد به  نزولات ميزان لذا و رسد نمي شهر اين به كامل بطور خزر درياچه از متصاعده بخارات

 جغرافيايي طول و ميليمتر برآورد شده است. عرض 250د نحوي كه بطور متوسط ميزان بارندگي ساليانه در سالهاي اخير حدو

دقيقه شرقي و ميانگين ارتفاع آن از سطح دريا حدود  59درجه و  38دقيقه شمالي و  36درجه و  16ترتيب  به مشهد شهر

  متر است.  970

                                                
1
 Autodesk Storm & Sanitary Analaysis 



 3
rd

.International Conference & 4
th

.national Conference on Civil Engineering, 

 Architecture and Urban Design 

 5-7 September. 2018, Tabriz Islamic Art University – Iran 

 

 4

و شته داكيلومترمربع  17ود حددر ين منطقه مساحتي شهرداري واقع شده است كه ا 9مسيل دلاوران (سرافرازان) در منطقه 

را مختلف ت جهااز مطالعاتي ده و ارزش ين شهر بوامناطق مهم از ه يكي ـن منطقـيات. ـسه ادـيم شـير حوضه تقسز 21به 

  دارد.

  
  شهرداري 9عكس هوايي منطقه  - 1شكل 

گيرد و بعد از ادغام با  ه ميهاي سرافرازان سرچشم مسيل دلاوران (سرافرازان) از ارتفاعات جنوبي شهر مشهد در محدوده كوه

رود. اين آبراهه به صورت تك مسير  هاي ديگر در نهايت وارد دانشگاه فردوسي شده و سپس به مسيل اقبال غربي مي سرشاخه

هاي فرعي مشهود و در حوالي شهرك نيروي انتظامي واقع شده است. مسيل مذكور از محدوده شهرك چهارچشمه  بدون شاخه

به صورت كانال بتني  7، در حوالي سرافرازان 9به صورت طبيعي آغاز شده و پس از عبور از بلوار سرافرازان  و نيروي انتظامي

  گردد. سرپوشيده از عرض بلوار پيروزي عبور نموده و وارد دانشگاه فردوسي شده و با شاخه اصلي آب و برق ادغام مي

  ASSAمدلسازي در محيط : تحليل نتايج

  هاها و تشكيل سيستم لولهتشخيص مسير واقعي آبراهه

ها دقيقا قابل شناسايي نيست. مخصوصا در مناطق عموما به علت خطاهاي موجود در نقشه هاي توپوگرافي، مسير واقعي آبراهه

كلي تحت تاثير ها و بطور هاي ساختماني و مناطق مسكوني، صنعتي، پاركها و عوارض حاشيه خيابانشهري به علت وجود بلوك

- هاي سطحي به جاي حركت در مسيرهاي طبيعي از طريق كانالدخالت انسان، جريان در جهت شيب، جريان نداشته و رواناب

شود. مسير واقعي حركت رواناب چه از طريق كال طبيعي و چه از طريق كال ها و ... به سمت رودخانه هدايت ميها و لوله

شود.  نقشه نهايي پس از ورود اطلاعات شناسايي ميداني و نقشه برداري ها شناسايي مينهاي حاشيه خيابامصنوعي و جوي

شده در شكل زيرنشان داده شده است. سپس نقاط ورودي جريان به داخل سيستم انتقال رواناب سطحي و محل تقاطع انواع 

تيب با نام گذاري و مشخصات هيدرولوژيكي هاي مختلف به يكديگر شناسايي و نام گذاري گرديد. به همين ترانتقال دهنده

  شود.مربوطه آنها را در نرم افزار مدل مي
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  هاي منطقه سرافرازانها و مسير انتقال دهنده شكلنقشه شبكه آبراهه-2شكل

  آوري رواناب سطحيسازي شبكه جمعمدل

انتقال دهنده  61گره و  62بكه نهايي شامل ش شود.مدل مي ASSAبا تلفيق بازديد ميداني از منطقه سيستم انتقال دهنده در

  شود.آوري رواناب در جدول زير مشاهده ميها در شبكه جمعباشد. اطلاعات مربوط به انتقال دهندهبا مقاطع مستطيلي مي

 نمايش  Subbasinها با زير حوضه تقسيم شده است كه اين زيرحوضه 61به  ASSAحوضه آبريز منطقه مورد مطالعه در مدل 

هاي آغازين و تقاطع اتصالات انتقال داده شده است كه محل نمايش آن در مركز هندسي حوضه قرار گرفته است. محل گره

ها به عنوان ارتباط دادن خروجي هر است. لازم به ذكر است كه خط چين مشخص شده )(J Junctionدهنده  به اختصار با 

معرفي شده است كه با  Conveyanceها در هر زيرحوضه با انتقال دهندهشود. همچنين زيرحوضه به گره مربوطه معرفي مي

  .باشدلحاظ نمودن تراز ارتفاعي گره بالادست و گره پايين دست براي هر انتقال دهنده، شيب كانال قابل محاسبه كردن مي

.  

 ASSAسازي منطقه سرافرازان در محيط شبيه -3شكل
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  ب تعديل سيلازن يابي مخا نمكا

شهر نسبتا پر در نها اث آحداكافي جهت ي فضاد جوب، ونارواشت موقت انگهدي حوضچه هاده ازستفاع در اترين موضومهم

ي فضاهااز برخي و كها رپا، سبزي فضات قطعاب، تعديل سيلاي حوضچه هااث حداي امناسب بري هان ست. مكااكم مشهد اتر

همچنين و صلي به حوضچه اهكش ل از زنتقااخط ل طود شوهكشي مي باشد كه باعث مي ط زيك به خطودست نزاشهر ز با

ع از طلا، انيايد ميدزدقل ممكن برسد. با بااهزينه ها به حدده و بوه به شبكه كوتال آن تصاو احوضچه از جي وني خرامسير بحر

ت يل تاسيساين قبامين به زتخصيص ع موضو، مكاني مشهدت طلاعااسامانه جامع ارث و گوگل ي نقشه هاي و جامع شهرح طر

اي برزم لاي پيش بيني هاد و گيرار توجه قررد جامع موح طرو توسعه شهر ن كلاي يزرسطح برنامه در مي بايد ل لاصواعلي 

بي ولاير، ين حوضچه هاايي راحفظ كااي برد. پذيرم نجاي اشهري هاب سيلاب و ناروابا عنايت به مديريت ره چند منظوي برركا

 باشد.مي وري نها ضرآمنظم اري نگهدو 

 ير مي باشد:ارد زشامل موب تعديل سيلازن مخااث حدامناسب جهت ي هان مكا 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  ل سرافرازانكاب تعديل سيلاي هاجانمايي حوضچه -4شكل

  ير مي باشد:ح زشد كه به شرم نجاي احوضچه تاخيراي سه ني جانمايي برايد ميدزدبا توجه به با
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  11و 9ما بين خيابان سرافرازان يك ه رشمان موقعيت مخز- 5 شكل

  

 

 

 

  

  در تقاطع بلوارشهيد فكوري و بلوار سرافرازانقع ره دو واشمان مخز-6شكل 

  

  

  

  

                

  در اراضي دانشگاه فردوسيقع واسه ره شمان مخز -7شكل
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 ي گيرنتيجهي و بندجمع

حوضچه ب از پيك سيلااد خدن رمازيش افزو اعه يافتگي توساز قبل ن مازبي پيك به دكاهش ر ين تحقيق به منظودر ا

ي لگوهااز احي ابي طرآوردن دست دبه ر يد. به منظودگرده ستفاي) اشهري هاحوضهدر  LIDموثر هاي از روشيكي ي(تاخير

تمركز هر ش رونهايت در شد كه ده ستفا، اههابرآترين تمركز طولانين ما، زير حوضهزتمركز هر ن مازقبيل از ندگي رمختلف با

مه به جهت در ادايد. دگرب نتخارش اباي لگور و اگباع اوج رقون ومازشي مطمئن جهت تعيين ان روير حوضه به عنوز

زي شبيه ساو يابي شبكه  ب و ارزناروا -رشبات محاسبام نجااي ابري شهرب نازي رواسامينه شبيهد در زموجوي پيچيدگي ها

ضي باير د اراجوو وني ايد ميدزدبا، فياضعيت توپوگروسپس با توجه به و شد ده ستفاا ASSAب از نرم افزار تعديل سيلازن مخا

د بعاآوردن ابدست ر و مكري خطاهاو سعي از پس د دارد جوونها ب در آتعديل سيلازن مخااث حدن امكااها كه رك پاو ها و ر

از حالت مختلف ناشي  ششنظر گرفتن در با  يفيس و اريز مستطيلي لبه پهن رنها شامل سرآجي وخري هازه سازن ونهايي مخا

مسيل ب بي پيك سيلان دمخزده از سه ستفادر مرحله اول اگرفت كه م نجاامختلف ي هابا جانماييزن و سرريز مخاتغيير ابعاد 

ي پيك بن يا ابعاد بيشتر و طراحي سرريز و اريفيس متفاوت دسه مخزده از ستفا% و در مرحله ي دوم ا13ان به ميزسرافرازان 

كاهش كه منجر به بي پيك  كاهش د 32حالت مختلف يه نتيجه مطلوب % 6% و تا در نهايت با طراحي مخازن با 18ان به ميز

ه شدب نتخاانهايي د بعاابا ن مخزاث سه حداهزينه مي شود.سرشاخه ها ص در بدنه مسيل بخصوزي سازهزينه ها بارات وخسا

تعديل زن مخااث حداست اكر ن ذست. شاياه اشدآورد برل يار 3.129.214.650لغ هكشي مبري و زبياي آفهرست بهاس ساابر 

جنبه مسائل ا از جراليل سهولت دبه ده و به صرفه بوون مقردي قتصاظ الحااز حي ابي طردكاهش ان با توجه به ميزب سيلا

  باشد.ب مييي مطلواجرو افني 

  پيشنهادات

    ASSAپذيري سطوح نفوذناپذير و استفاده از آسفالت متخلخل توسط نرم افزار بررسي مقدار كاهش دبي سيلاب با تغيير نفوذ-

با توجه زن، حجم مخاآورد برب را در سورتأثير ان ميتو، حمل كندب سود رند با خواميتورش بااز حاصل ن نجايي كه جريااز آ-

  د.سي كررنظر بررد مواف هدابه 

ئه اراجهت ه مدآبدست ري ماي آهاروي دادهتحليل بر و شناسي منطقه اهون مازتوسط سارش باري مات آطلاعااساني وز ربر-

  د.گيررت شهر مشهد صواي بره شدي تيپ بندرش باي لگوا

  مراجع

، شدار شناسيركا نامه نپاياسازي، به وسيله شبيه سطحي هاي آب يشبكه ينگرز. با1395اميني يزدي، مهدي.  - 

 دانشگاه خاوران.

. اثرات بهترين راهكارهاي مديريتي بر روي كميت و كيفيت رواناب شهري. كنفرانس 1392بهروزي، الف. نظريها، م.  - 

 ملي مديريت سيلاب. 

). مديريت سيلاب شهري به كمك روش هاي نوين. اولين همايش بين المللي و 1392بهرامي، ج. حسيني، الف. ( - 

 چهارمين همايش ملي عمران شهري.

ابط و معيارهاي طراحي روش هاي نوين جمع آوري و مديريت . كارگاه تخصصي ضو1392تجريشي، مرتضي.  - 

 هاي سطحي شهري، مركز مطالعات و برنانه ريزي شهر تهران. رواناب
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بهبود كيفيت رواناب شهري با استفاده از بهترين راهكارهاي مديريتي با در نظر گرفتن ". 1390توكلي، سعيد.  - 

 نشگاه صنعتي شريف، تهران.ملاحظات اقتصادي، پايان نامه كارشناسي ارشد، دا

 رديمو (مطالعهزيسا شبيه توسط يشهر بناروا آوري جمع سيستم ينگرزبا . 1391. ر.س ،سشناا. خدم، بخش جتا - 

 .انيرا آب منابع مديريت نساكنفر سومين ،مشهد) شرقي لقباا حوضه

ز كشور، سال سوم، هاي شهري، سبزينه شرق، فصلنامه تخصصي فضاي سب ، مديريت رواناب1382جعفري، علي.  - 

 شماره دوم، پياپي هفتم، استانداري سيستان و بلوچستان.

 راتنتشاا و پچا موسسه(ع)، ضا ر مماا هنشگادا راتنتشاا ز،با يها لليك كاناروهيد .1379ج.  ،بريشميا ، م.حسيني - 

 .يضور سقد نستاآ

سردآبرود كلاردشت با استفاده از مدل . اثرات افزاي توسعه شهري روي رواناب حوضه 1394خوش روش،م. رائيني، م.  - 

 .220 - 209.ص 1. نشريه آبياري و زهكشي ايران، شماره HEC-HMSبارش رواناب 

. مديريت آب هاي سطحي در طرح هاي جامع شهر تهران. مجموعه مقالات اولين همايش 1388رئيسي،.حميد.  - 

 آبخيزداري.

. شبيه سازي سيل در حوضه آبخيز شهر تهران، مجموعه مقالات 1388صادقي، ح.ر.، جلالي راد، ر. حاجي قلي زاده، م،  - 

 اولين همايش آبخيزداري شهري.

. بررسي عوامل موثر بر ايجاد سيل در آبخيزهاي شهري و راهكارهاي كنترل آن. همايش علمي 1395صوفي، مجيد.  - 

 مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان فارس.

 در تعيين دبي سيلاب مسيل ها. چهارمين SWMMيسه روش هاي منطقي و . مقا1385صنعي، الف. جزي، ر.  - 

  .عمران شهري مديريت نساكنفر

 . اصول هيدرولوژي كاربردي ،چاپ سيزدهم، انتشارات آستان قدس.1380عليزاده، امين، - 

 1393 ،هفتم يشايرو ،ضار مماا هنشگادا ناشر، ديبرركا ژيلوروهيد لصوا ،مينا. ادهعليز - 

  نايرا زيشهرساو ريمعما تتحقيقا و تمطالعا مركز ي،شهر يسيلابها ،طاهر محمد  ،يبهبهان يطاهر - 

  .1371 ر،نو مپيا هنشگادا ، سيل لكنتر  زيشهرسا يشهارو و مباحث مجموعه ،محمدطاهر ،بهبهاني يطاهر - 

 معلو نيكيولكترا ملي نساكنفر ليناو. SWMM در بسيلا نديابيرو يهاروش مقايسه. 1387 ،.لفا ،تنوفر - 

  .يستز محيط و ورزيكشا

تلفيقي  لمد از دهستفاا با مشهد قبر و آب منطقه سطحي يها بناروا هكشيز شبكه زيسا شبيه" ،لفا. تفتي حفلا - 

MIKE SWMM ،GIS "، 1384 ،مشهد سيدوفر هنشگادا ،شدار شناسيركا نامه نپايا.  
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 قبر و آب منطقه ردي،مو (مطالعه دمشه شهر در سطحي يها بناروا آوري جمع روش بهترين سيربر "،ثريا ،قاسمي - 

  1394 ،مشهد سيدوفر هنشگادا ،شدار شناسيركا نامه نپايا ، "مشهد)

). مديريت كيفيت رواناب هاي سطحي شهري با استفاده از بهترين 1393قدسي، ح. ملك پور اسطلكي، س. ( - 

مهندسي عمران دانشكده  راهكارهاي مديريتي، مطالعه موردي:بخشي از كلان شهر تهران. هشتمين كنگره ملي

  مهندسي عمران بابل.

. تعيين اثرات كاربرد روش توسعه كم اثر در كاهش سيلاب هاي شهري و شبكه 1389كاويانپور، م.ر. مقيمي، الف.  - 

  جمع آوري آب هاي سطحي شهر تهران. كنفرانس ملي مديريت سيلاب هاي شهري.

 ييزر برنامه نتومعا، بفاضلا و سطحي يها آب آوري معج يشبكهها حياطر بطاضو و مباني ،1371 ،3- 118 نشريه - 

 رجمهو ييسر ديهبررا رتنظا و

 و ييزر برنامه نتومعا ،هكشيز و ريبياآ يشبكهها حياطر در بناروا آوردبر يهنمارا .1388، 519 رهشما نشريه - 

  .رجمهو ييسر ديهبررا رتنظا

  

  

 


